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Załącznik 2 – specyfikacja materiałów do Zaproszenia do składania ofert znak:1-2013/POIG-8.4/112, z dn. 12.04.2013r, na: Dostawę materiałów do budowy sieci telekomunikacyjnej FTTH

Specyfikacja materiałów
do budowy telekomunikacyjnej sieci światłowodowej FTTH

W ramach dostawy należy dostarczyć materiały, osprzęt światłowodowy zgodny:
- co do ilości z ‘I.Zestawieniem ilościowym’,
- co do parametrów technicznych z ‘II. Minimalnymi parametrami technicznymi’.

I. Zestawienie ilościowe:

	l.p.
	Nazwa materiałów/osprzętu światłowodowego
	Jednostka
	Ilość jednostek

	1. 
	ŚWIATŁOWÓD SM 12F*09/125 G.652D PE 2T6F 4000N SPAN 80-100M
	m
	23179

	2. 
	ŚWIATŁOWÓD SM 24F*09/125 G.652D PE 4T6F 4000N SPAN 80-100M
	m
	12900

	3. 
	ŚWIATŁOWÓD NAPOWIETRZNY SM 9/125 4J G652 PE NA PRZĘSŁO DO 50MB
	m
	72360

	4. 
	Uchwyt odciągowy do kabli samonośnych 11-15,3mm
	szt.
	533

	5. 
	Uchwyt odciągowy do kabli samonośnych 6-9mm
	szt.
	2018

	6. 
	Zawiesie przelotowe
	szt.
	250

	7. 
	Wspornik uniwersalny 
	szt.
	150

	8. 
	Śruba hakowa M16x200 na słup żelbetowy
	szt.
	140

	9. 
	Mufoprzełącznica nasłupowa OBP_S1
	szt.
	420

	10. 
	Uchwyt nasłupowy ze stelażem na zapas kabla do szafki FTTH OBP-S1-01
	szt.
	420

	11. 
	ADAPTER SC/APC JEDNOMODOWY, SIMPLEX, CERAMICZNA FERRULA, PLASTIKOWA OBUDOWA
	szt.
	1236

	12. 
	OSŁONKA SPAWÓW TERMOKURCZLIWA 45mm
	szt.
	2540

	13. 
	PLC 1/4 Spliter MiniBox1 60x12x4mm fanout 900mm SC/APC G657A
	szt.
	585

	14. 
	PLC 1/8 Spliter MiniBox1 60x12x4mm fanout 900mm SC/APC G657A
	szt.
	58

	15. 
	KASETA 12 SPAWÓW ŚWIATŁOWODOWYCH
	szt.
	6

	16. 
	PATCHCORD 2,5M 09/125 SM SC/SC G652 2,8MM SIMPLEX GOLD
	szt.
	24

	17. 
	Stelaż zapasu kabla 60x60cm stały ocynkowany
	szt.
	120

	18. 
	Złaczka wodoszczelna MT M 50T
	szt.
	20

	19. 
	Taśma stalowa opaskowa (bednarka) 20mm gr. 4mm opakowanie 50m
	szt.
	75

	20. 
	Spinka do taśmy 20mm
	szt.
	224

	21. 
	Hak huśtawkowy HKM-10
	szt.
	1720

	22. 
	GNIAZDO ABONENCKIE NATYNKOWE VFTO-A LUB VTFO-B 1- PORTOWE Z ADAPTEREM SC/APC SX, BEZ PIGTAILA
	szt.
	860

	23. 
	OASYS przepust abonencki dla pojedynczej mikrorurki (WM02-01)
	szt.
	860

	24. 
	PATCHCORD 2,5M 09/125 SM SCA/SCA G657A 2,8MM SIMPLEX GOLD
	szt.
	860

	25. 
	PIGTAIL 1m 09/125 SM ITU652CD SC/APC BUFFOR 900um
	szt.
	860

	26. 
	Pianka uszczelniająca Fill & Seal 290ml
	szt.
	150

	27. 
	Siłownia energetyczna 48V min. 200W z akumulatorami
	szt.
	5

	28. 
	Szafa telekomunikacyjna 15U
	szt.
	5

	29. 
	Terminator linii światłowodowej OLT
	szt.
	5

	30. 
	Wkładka GPON do OLT
	szt.
	20

	31. 
	Klienckie zakończenie sieci światłowodowej ONT
	szt.
	860




II. Minimalne parametry techniczne:

ŚWIATŁOWÓD SM 12F*09/125 G.652D PE 2T6F 4000N SPAN 80-100M- kabel światłowodowy podwieszany samonośny w pojedyńczym płaszczu na przęsła powyżej 80m, wielotubowy, tuby wypełnione żelem zabezpieczającym przed wnikaniem wody,taśma przeciwilgociowa, wzmocnienie z włókien aramidowych, całkowicie dielektryczny bez elementów metalowych wzmacniających konstukcję, centralny element wzmacniający w postaci pręta FRP, minimalna siła naciągu podczas instalacji nie mniejszą niż 3800N, waga nie większa 90 kg,  średnica zewnętrzna kabla nie większa niż 11mm, odporny na UV.
ŚWIATŁOÓD SM 24F*09/125 G.652D PE 4T6F 4000N SPAN 80-100M- 
kabel światłowodowy podwieszany samonośny w pojedyńczym płaszczu na przęsła powyżej 80m, wielotubowy, tuby wypełnione żelem zabezpieczającym przed wnikaniem wody,taśma przeciwilgociowa, wzmocnienie z włókien aramidowych, całkowicie dielektryczny bez elementów metalowych wzmacniających konstukcję, centralny element wzmacniający w postaci pręta FRP, minimalna siła naciągu podczas instalacji nie mniejszą niż 3800N, waga nie większa 90 kg,  średnica zewnętrzna kabla nie większa niż 11mm, odporny na UV.

ŚWIATŁOWÓD NAPOWIETRZNY SM 9/125 4J G652 PE NA PRZĘSŁO DO 50MB- kabel światłowodowy podwieszany samonośny przeznaczony do podłączania abonentów na przesła do 50m, konstrukcja jednotubowa,tuba wypełniona żelem hydrofobowym zabezpieczającym przed wnikaniem wody  zbrojenie z włókien szklanych, całkowicie dielektryczny bez elementów metalowych wzmacniających konstukcję, minimalna siła naciągu podczas instalacji nie mniejszą niż 1600N, waga nie większa niż 50kg,odporność na UV

Uchwyt odciągowy do kabli samonośnych 11-15,3mm- uchwyty odciągowe służące do podwieszenia kabli światłowodowych magistralnych na słupach energetycznych powinny być dobrane odpowiednio do kabli światłowodowych jednak powinny obejmować kable o średnicach 10-14mm, materiał obudowy wykonany z materiału wysokiej odporności np. aluminium, nie dopuszczalne są uchwyty z obudową plastikową, materiał klina powinien być wykonany z termoplastyku odpornego na promieniowanie UV

Uchwyt odciągowy do kabli samonośnych 6-9mm- uchwyty odciągowe do kabli abonenckich  powinny być dobrane odpowiednio do kabli światłowodowych jednak powinny obejmować zakres 6-9mm, materiał obudowy i korpusu powinien być wykonany z termoplastyku odpornego na promieniowanie UV, 

Zawiesie przelotowe – zawiesie przelotowe o profilu otwartym przeznaczone podwieszania kabli światłowodowych na słupach energetycznych

Wspornik uniwersalny- wspornik służący do przymocowania uchwytów odciągowych do słupów enegetycznych 

Śruba hakowa M16x200 na słup żelbetowy-śrub do montażu uchytów odciągowych, montowana do słupów energetycznych betonowych

Mufoprzełącznica nasłupowa OBP_S1-mufo przełacznica światłowodowa umożliwiająca organizację połączeń kabli magistralnych z kablami abonenckimi, montaż nasłupowy, możliwość instalacji za pomocą śrub do stelaża zapasu kabli, pole komutacyjne min 10, ilość spawów światłowodowych minimum 30, wykonanie dieelektyczne termoplastyk, stopień ochrony IP54

Uchwyt nasłupowy ze stelażem na zapas kabla do szafki FTTH OBP-S1-01- stelaż zapasu kabla na minim 30m kabla o średnicy 10m,umożliwa łatwy montaż do słupów energetycznych średniego napięcia za pomocą taśmy stalowej lub śruby hakowej,  posiada otwory gwintowane umożliwiające montaż mufoprzełacznicy , materiał ocynk

ADAPTER SC/APC JEDNOMODOWY, SIMPLEX, CERAMICZNA FERRULA, PLASTIKOWA OBUDOWA- adapter światłowodowy simplex (pojednyczny) z typem złącza S.C./APC; przeznaczony do zastosowań wewnętrznych; obudowa wykonana z tworzywa sztucznego; ferrula ceramiczna (sleeve);kolor obudowy: zielony; zgodny z normami IEC 61754-4, JIS C5973, TIA604-3; trwałość mechaniczna minimum 500 cykli; parametry transmisyjne nie gorsze niż (tłumienność IL max [dB]) <0,3; zmiana tłumienności IL [dB/500cykli] <0,2; możliwość montażu w puszce abonenckiej natynkowej; służący jako pole komutacyjne między kablem dystrybucyjnym a patchcordem światłowodowym klienckim.

OSŁONKA SPAWÓW TERMOKURCZLIWA 45mm- osłona spawu światłowodowego o długości 45mm;służąca do zabezpieczenia miejsca spawu fuzyjnego; charakteryzująca się średnicą zewnętrzną po obkurczeniu 1,5mm +/- 0,2mm; wyposażona w drucik wzmacniający o średnicy 0,5mm; spełniająca wymogi normy UL224;MIL-I-23053; GR-1380-CORE; minimalna temperatura kurczenia 110 st.C; kolor przeźroczysty;

PLC 1/4 Spliter MiniBox1 60x12x4mm fanout 900mm SC/APC G657A- spliter optyczny symetryczny; wykonany w technologii PLC  ( Planer Wave Circuit); służący do podziału mocy optycznej przesyłanej torem światłowodowym; praca w szerokim zakresie pasma od 1260nm do 1650nm; równomierny podział mocy; wejście i wyjście splitera w postaci włókien światłowodowych w ścisłej tubie; zakończenia wejść i wyjść spliterów wtykami S.C. APC; długość rozszycia wejścia i wyjścia minimum 2mb;parametr tłumienności wtrąceniowej [dB] dla splitera 1x4 – 7.3(max); tłumienność odbiciowa [dB] >=55; temperatura pracy [st. C] – 40 st. C  - +85 st. C; dostarczony wraz z protokołem pomiarowym; wykonanym nie później niż 7dni przed datą dostawy;

PLC 1/8 Spliter MiniBox1 60x12x4mm fanout 900mm SC/APC G657A- spliter optyczny symetryczny; wykonany w technologii PLC  ( Planer Wave Circuit); służący do podziału mocy optycznej przesyłanej torem światłowodowym; praca w szerokim zakresie pasma od 1260nm do 1650nm; równomierny podział mocy; wejście i wyjście splitera w postaci włókien światłowodowych w ścisłej tubie; zakończenia wejść i wyjść spliterów wtykami S.C. APC; długość rozszycia wejścia i wyjścia minimum 2mb;parametr tłumienności wtrąceniowej [dB] dla splitera 1x8 – 10,7(max); dla splitera 1x16 – 13,8(max); dla splitera 1x32 – 17,0 (max); tłumienność odbiciowa [dB] >=55; temperatura pracy [st. C] – 40 st. C  - +85 st. C; dostarczony wraz z protokołem pomiarowym; wykonanym nie później niż 7dni przed datą dostawy;

KASETA 12 SPAWÓW ŚWIATŁOWODOWYCH- kaseta światłowodowa służąca do ochrony spawów światłowodowych wykonanych metodą fuzyjną bądź mechaniczną; wyposażona w dwa holdery mieszczące po 6 spawów; pokrywę zabezpieczającą z miejscem na opis; kolor biały bądź kość słoniowa; możliwość umieszczenia osłonek spawów 40-60mm; 

PATCHCORD 2,5M 09/125 SM SC/SC G652 2,8MM SIMPLEX GOLD- patchcord światłowodowy do krosowania połączeń w serwerowni

Stelaż zapasu kabla 60x60cm stały ocynkowany- stelaż zapasu kabla min 60m kabla o średnicy 10mm

GNIAZDO ABONENCKIE NATYNKOWE VFTO-A LUB VTFO-B 1- PORTOWE Z ADAPTEREM SC/APC SX, BEZ PIGTAILA- puszka abonencka natynkowa dla 2 spawów fuzyjnych i 2 spawów mechanicznych; wyposażona w jeden adapter światłowodowy z typem złącza S.C./APC; możliwość montażu złącza typu FastConector; łatwo i szybko zdejmowana obudowa, zabezpieczenie obudowy w postaci dodatkowych śrub; kolor biały bądź kość słoniowa; klapka identyfikacyjna abonentów, możliwość montażu na szynie DIN bez potrzeby stosowania dodatkowych adapterów, wykonana z tworzywa sztucznego,uniepalniona LSOH

PIGTAIL 1m 09/125 SM ITU652CD SC/APC BUFFOR 900um- pigtail światłowodowy umożliwiający zakończenie włókien światłowodowych wtykiem SC/APC, minimalna długość 1m, w pokryciu wtórnym 900um (łatwo obieralnym) zawierającym 1 włókno jednomodowe G652; pokrycie wtórne w kolorze żółtym; zgodne z normami ISO/PN-EN 61754 oraz ISO/PN-EN 61755; możliwość zastosowania w puszcze abonenckiej; 

OASYS przepust abonencki dla pojedyńczej mikrorurki (WM02-01)- przepust abonencki budynkowy, minimalna średni

Pianka uszczelniająca Fill & Seal 290ml pianka uszczelniająca przepusty kablowe w pionach kablowych; zapewniająca wodo i gazo szczelność; 

PATCHCORD 2,5M 09/125 SM SCA/SCA G657A 2,8MM SIMPLEX GOLD- patchcord światłowodowy wykonany na kablu abonenckim w ścisłej tubie; pojedynczym płaszczu LSOH, o średnicy nie przekraczającym 4,0mm; posiadający 1 włókno światłowodowe jednomodowe w pokryciu wtórnym 900um; z optymalizowanym promieniem gięcia spełniający wymagania G657A; zakończony obustronnie wtykami S.C. APC – S.C. APC o długości minimum 2,5mb;konstrukcja kabla o podwyższonym stopniu odporności na uszkodzenia mechaniczne; kolor biały; wzmocnienie kabla za pomocą włókien aramidowych; służący jako połączenie między puszką abonencką a urządzeniem aktywnym ONU w mieszkaniu klienta;

Siłownia energetyczna 48V min. 200W z akumulatorami - siłownia prostownikowa z baterią akumulatorów o czasie podtrzymania min. 24 godz. przy pełnym obciążeniu; prąd max. przy 48V powyżej 8A; aktywny podział prądu obciążenia zespołów prostownikowych; praca w układzie buforowym z bateriami; diody LED do kontroli pracy i sygnalizacji alarmów, ew. wyświetlacz LCD; sprawność min. 91%;

Szafa telekomunikacyjna 15U - wysokość wewnętrzna 15U; przeznaczona do montażu urządzeń w obudowach rack 19''; drzwi zabezpieczone zamkiem na klucz; przepusty kabli górne i dolne; min. 2 otwory jednostek wentylacyjnych; kompletny system uziemienia;

Terminator linii światłowodowej OLT - OLT w architekturze non-blocking z możliwością przełączania na warstwie drugiej i trzeciej w modelu ISO/OSI; możliwość instalacji w szafie 19''; maksymalny pobór prądu nie przekraczający 60W; wysokość nie może być większa niż 1RU; przepustowość przełączania co najmniej 36Gbps; wydajność przełączania co najmniej 26.8Mpps; 4 porty GPON (ITU G.984.4 co najmniej) na moduł SFP GPON OLT B+ lub C+ o przepustowości 2.4Gbps/1.2Gbps; 8 portów COMBO: 8x10/100/1000Base-T oraz 8xGigabit SFP; niezależny port do zarządzania RJ45 10/100Base-T (wydzielony z ruchu sieciowego); port konsolowy RS232 typu RJ45; wszystkie porty dostępne z przodu; możliwości instalacji do dwóch zasilaczy AC (230V) lub DC (-48V) typu hot-plug; 512MB DDR; 16 tysięcy adresów MAC; liczba wpisów IPv4: 4K; 1K wpisów multicast w L2; GPON: Wsparcie dla 4K port-ID i 1K Allom-ID; GPON: Wsparcie dla protokołu ITU G.984.4 OMCI; urządzenie w pełnym obsadzeniu powinno wspierać przynajmniej 256 ONU przy podziale 1:64 per GPON port; obsługa podziału 1:128 per port OLT; urządzenie powinno zdalnie zarządzać i autoryzować jednostki abonenckie ONU/ONT w tym ich konfiguracje portów, vlanów, prędkości nadawania, priorytetu QoS, konfiguracji portów FXS jeżeli występują; urządzenie OLT ma możliwość wykrywania pętli L2 po stronie jednostki abonenckiej ONT nie zależnie czy powstała na ONT czy po za ONT i zdalnego wyłączenia ONT na którym taka pętla została wykryta; urządzenie OLT ma możliwość wykrywania i zdalnego wyłączenia uszkodzonych ONT których laser nadaje w trybie ciągłym; urządzenie OLT powinno zdalnie i automatycznie aktualizować oprogramowanie na urządzeniach ONT przechowując ich firmware w OLT jak i TFTP czy FTP; urządzenie ONT może się zarejestrować do sieci i automatycznie pobrać profil domyślny bez uprzedniej konfiguracji jej serial numeru na urządzeniu OLT; OLT powinno wykrywać statusy portów VoIP takie jak: podniesiona słuchawka, telefon w trakcie rozmowy, odłączona słuchawka; obsługa standardów sieciowych: protokoły routingu:  iBGPv4, OSPFv2, RIP v1 oraz v2; protokoły routingu multicastu: PIM-SM, PIM-SSM; IEEE 802.1Q w tym obsługa 4094 aktywnych VLAN-ów oraz Vlan stacking; QoS oraz obsługa trzech typów kolejek: SP, WRR, DRR; Ingress and egress Rate-limiting; wsparcie dla IGMP Snooping v1, v2, v3; IGMP Proxy, Filtering, Throttling and Static Join; IGMP Snooping Immediate Leave oraz Explicit Host Tracking; wsparcie dla SNMP v1, v2, v3, RMON oraz Syslog; wsparcie dla STP, RSTP oraz MSTP z Root Guard; wsparcie dla Link Aggregation . Maksymalnie 8 portów w grupie z możliwością utworzenia do 6 grup; RADIUS oraz TACAS+; Link Layer Discovery Protocol (LLDP); Operation, Administration and Maintenance (OAM); filtrowanie pakietów NetBIOS; filtrowanie pakietów DHCP oraz wsparcie dla opcji DHCP Option 82; Ethernet Ring Protection Switching; Jumbo Frames 9K; Virtual Router Redundancy Protocol; Multicast Vlan Registration; możliwość zdalnej aktualizacji oprogramowania na podpiętych ONU/ONT; ONT wyposażone w dwie kości Flash; możliwość zdalnego blokowania ONU/ONT; pomiar mocy sygnału odbieranego przez ONU/ONT; obsługa VLAN Stacking; dwie pamięci flash na dwa systemy operacyjne na OLT; obsługa jednostek ONT z innych firm;

Wkładka GPON do OLT - złącze SC/PC; przepustowość downstream 2488 Mb/s (od Urządzenia OLT do ONT); przepustowość upstream 1244 Mb/s (od Urządzenia ONT do OLT); transmisja w ruchu downstream wykorzystuje falę 1490nm (+/-10nm) natomiast w ruchu upstream 1310nm; zgodny z ITU-T G.984.2 Klasa B+; typ nadajnika: DFB z wewnętrznym izolatorem; odbiornik pracujący w trybie Burst; minimalna moc nadajnika +1.5dBm; minimalna czułość odbiornika -28dBm; przeciążenie odbiornika -8dBm; temperatura pracy od 0 do 70st; napięcie zasilania 3.3V; Hot-Pluggable; kompatybilny między innymi z chipsetami GPON urządzeń OLT:  bl3458; wsparcie dla RSSI/TSSI;

Klienckie zakończenie sieci światłowodowej ONT - muszą być kompatybilne z oferowanym sprzętem GPON OLT; port optyczny typu SC/APC; pełna zgodność ze standardem ITU-T G.984.4; wsparcie dla funkcji: IGMP Snooping & filtering dla IGMP v1/2/3; limitowanie aktywnych grup multicast per port LAN; wszystkie porty Ethernet muszą wspierać Auto MDI/MDI-X; wszystkie porty Ethernet muszą wspoerać możliwości statycznego ustawienia prędkości portu; wsparcie 802.1Q per port na ONT; wsparcie dla Q-in-Q; wsparcie dla translacji VLANów na portach Ethernet; wsparcie dla portu hybrydowego; wsparcie dla DBA SR; wsparcie dla oznaczania ruchu priorytetem CoS oraz ze znacznikiem VLAN; wsparcie dla FEC w obu kierunkach; możliwość wyłączenia dowolnego portu Ethernet; limitowanie aktywnych adresów MAC per port Ethernet; wsparcie dla Dying-Gasp; pomiar sygnału optycznego odbieranego na odbiorniku dla fali 1490nm; pomiar przybliżonej odległości od Urządzenia Centralnego OLT; wbudowany przetwornik SFF typu B+; dwie kości flash na potrzeby przechowywania dwóch systemów OS dla jednostek ONT; wsparcie dla OMCI; 4 porty LAN 10/100/1000 Base-T; limitowanie pasma (traffic shaping) w kierunku downstream; 2 porty FXS RJ11 na potrzeby uruchomienia usług VoIP; dialplan; wsparcie RTP; wsparcie kodeka SIP i DTMF; obsługa FAX zgodna z T.38; Laser Lock - możliwość chowania adaptera wewnątrz obudowy urządzenia ONT; interfejs WiFi 802.11 b/g/n 2.4GHz 2x2 do 300Mbit/s - dwie zewnętrzne anteny; funkcja routera NAT oraz PPPoE; możliwość dowolnej konfiguracji trybu pracy portów Ethernet (bridge lub router);
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